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Abstract of DE4422491 

A pressure control device with 
electromagnetically actuatable hydraulic and/or 
pneumatic valves (electromagnetic valves), the 
parts of which projecting over the valve support 
(8) have electric contacts (13), with a cover unit 
which covers the coils (1) and the contacts (13), 
with a support (2) for the coils (1 ) arranged inside 
the cover unit, whereby the cover unit or a part 
thereof is suitable for holding an electronic 
controller or connectors therefor. The support (2) 
is made of a magnetically or thermally conductive 
material, with several components conducting the 
magnetic flux or heat being arranged on the 
lower and/or upper side of the plate-like support 
(2). 
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@ Druckregelvorrichtung 

Druckregelvorrichtung, mit elektromagnetisch betatigba- 
ren Hydraulik- und/oder Pneumatikventilen (Elektromagnet- 
ventilen), die an einem Ventilauf nahmekdrper (9) angeordnet 
sind, mit Spulen (1), die an ihren den Ventilauf nahmekdrper 
(9) uberragenden Teilen mit elektrischen Kontaktelementen 
(13) versehen sind, mit einer Abdeckungseinheit, die die 
Spulen (1) und die Kontaktelemente (13) abdeckt, mit einem 
Tragerelement (2) zur Aufnahme der Spulen (1), das inner- 
halb der Abdeckungseinheit angeordnet ist, wobei die 
Abdeckungseinheit Oder ein Teil der Abdeckungseinheit fur 
die Aufnahme eines elektronischen Reglers oder fur die 
Aufnahme von Anschlufiteilen fur einen elektronischen 
Regler geeignet ist. Das Tragerelement (2) besteht aus einen 
dem Magnet- und/oder WarmefluS leitenden Material wo- 
bei mehrere den Magnet- und/oder WarmefluB leitende 
Teile an der Untersette und/oder der Oberseite des platten- 
formigen Tragerelementes (2) angeordnet sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Druckregelvorrichtung, 
insbesondere Bremsdruckregelvorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs t. 

Eine elektrohydraulische Druckregelvorrichtung der 
gattungsbildenden Art wird beispielhaft in der interna- 
tionaien Veroffentlichung WO 92/12878 beschrieben, 
wonach ttber die bereits hinreichend bekannte Block- 
bauweise des Ventilaufnahmekdrpers hinaus der Deckel 
mittels eines plattenfdrmigen Tragerelementes unter- 
teilt ist, urn einerseits einen elektronischen Regler oder 
Teile fur einen elektronischen Regler aufzunehmen, an- 
dererseits die elektrische Verbindung zwischen dem 
elektronischen Regler und den an den Elektromagnet- 
ventilen Oberstehenden Kontaktelementen herzustel- 
len. Der Deckel ist mit den Spulen der Elektromagnet- 
ventile auf die Ventildome des Ventilaufnahmekcrpers 
aufgesteckt, wobei zur Herstellung des elektrischen An- 
schlusses zwischen den Kontaktelementen und den im 
Deckel integrierten elektronischen bzw. elektrischen 
Komponenten Steckkontakte ineinander greifen. Zur 
Befestigung der Spulen am Tragerelement wird vorge- 
schlagen, elastische Halterungen, beispielsweise Federn 
zu verwenden oder die Spulen in einem elastischen 
Formkdrper einzubetten. Die funktionsgerechte Anord- 
nung der Spulen unter BerQcksichtigung der Einbauver- 
haltnisse gestaltet sich hierbei als Komplex. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, die aus dem genann- 
ten Stand der Technik bekannte Druckregelvorrichtung 
zu verbessern, um eine einfache Spulenpositionierung, 
eine kompakt- sowie funktionsoptimierte Anordnung 
der Spulen gegentiber dem Tragerelement zu schaffen, 
die moglichst einfach herzustellen und zu prttfen ist, 
wobei die Betriebstemperaturen und Warmedehnungen 
der Bauteile moglichst gut auf genommen werden sollen. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 
gel6st Hierzu wird vorgeschlagen, daB das Tragerele- 
ment aus einem den Magnet- und/oder WarmefluB lei- 
tenden Material besteht, wobei mehrere den Magnet- 
und/oder WarmefluB leitende Teile an der Unterseite 
und/oder der Oberseite des plattenfdrmigen Tragerele- 
mentes angeordnet sind. 

Die Ausgestaltung des Erfindungsgedankens sieht 
ferner gemaB Anspruch 2 vor, uber eine als Jochring 
wirksame Httlse, die Unterseite des Tragerelementes zu 
kontaktieren. Hierdurch ist sichergestellt, daB das Tra- 
gerelement sowohl die Funktion einer den Magnetkreis 
der Spule schiieBenden RQckschluBplatte Ubernimmt als 
auch entstehende Betriebswarme der Elektromagnet- 
ventile auf das Tragerelement ableitet 

Durch die nach Anspruch 3 vorgeschlagene Radial- 
verlagerung der HOlse entlang des Tragerelementes ist 
vorteilhaft eine Selbstzentrierung der Httlse eines jeden 
Elektromagnetventils gegenttber dem ihr funktionsma- 
Big zugeordneten Ventildom am Ventilaufnahmekorper 
gewahrleistet, so daB Bauteiltoleranzen storungsfrei 
ausgeglichen werden konnen. 

Um auf die zusatzliche Anordnung von Hilfsmitteln, 
beispielsweise Druckfedern am Ventilaufnahmekdrper, 
zum Anlegen der Hulse am Tragerelement verzichten 
zu kdnnen, wird gemaB den Merkmalen des Anspruchs 
4 vorgeschlagen, daB die Hulse kraft- und/oder form- 
schiussig am Tragerelement oder am Ventildom ange- 
ordnet ist. 

Eine besonders einfache Aufnahme der Spule in der 
Hulse ergibt sich gemaB den Merkmalen des Anspruchs 



5, wenn die HOlse zu einem die Spule ummantelnden 
Rohrkdrper ausgeformt ist, wodurch sich ein Oberbrttk- 
kungsfreier, geschlossener Magnetkreis zwischen dem 
Ventildom und dem Ventilaufnahmekdrper ergibt. 
5 Die Ausgestaltung der Erfindung gemaB Anspruch 6 
sieht vor, den RingkGrper als ein separat von der Hiilse 
am Tragerelement anlegbares Ringteil auszufiihren, so 
daB der Magnetkreis uber das Tragerelement geschlos- 
sen wird. Hierdurch ergibt sich die Mdglichkeit, sowohl 
io den Ringkdrper wie auch die Httlse nach Belieben aus- 
zurichten bzw. zu bef estigen. 

Dies geschieht insbesondere unter Bezug auf den im 
Anspruch 7 niedergelegten Gedanken mittels einer 
kraft- und/oder formschlOssigen Befestigung des Rohr- 
\5 kdrpers am Tragerelement, wahrend die Hiilse zum 
Zwecke einer einfachen Zentrierung gegenuber dem 
Ventildom separat vom Rohrkdrper ausgerichtet wer- 
den kann. 

GemaB Anspruch 8 eignet sich hierzu eine Topfform 
20 fur die Hiilse, dessen offenes Ende uber den Ventildom 
gestOlpt ist, so daB die Hiilse nicht durch aufwendige 
MaBnahmen ausgerichtet werden braucht und ilberdies 
durch ihre Gestait den MagnetfluB zum Tragerelement 
verbessert 

Da durch die Merkmale des Anspruchs 9 zur radialen 



25 

Verlagerbarkeit der Httlse gegenttber der Spule kein 
Spiel zwischen dem Ventildom und der Hulse notwen- 
dig ist, ergibt sich ein nahezu verlustfreier Magnetkreis. 
Nach Anspruch 10 ist vorgesehen, auf der Oberseite 
30 des Tragerelementes eine Warmeleitfolie anzuordnen, 
auf der elektrische bzw. elektronische Bauteile ange- 
bracht sind, um durch einen verbesserten Warmettber- 
gang auf das Tragerelement die Betriebstemperatur der 
Bauteile zu senken. 
35 Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
lichkeiten gehen aus der folgenden Darstellung mehre- 
rer Ausffihrungsbeispieie hervor. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Teilansicht im Langsschnitt durch die er- 
40 f indungsgemaBe Druckregelvorrichtung, 

Fig. 2 eine alternative Anordnung der Httlse in kon- 
struktiver Abwandlung der Druckregelvorrichtung von 
Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Ausftihrungsform der Httlse zur 
45 vereinfachten Befestigung und Verbesserung des Ma- 
gnetflusses innerhalb der Druckregelvorrichtung, 

Fig. 4 eine weitere Ausgestaltung des Gehauses der 
Druckregelvorrichtung mit einer veranderten Gestal- 

tung der Httlse. 
so Die Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht der erfindungsge- 
maBen Druckregelvorrichtung mit einer Skizzierung 
der Grundkomponenten. Der dargestellte linke Ab- 
schnitt der Druckregelvorrichtung besteht aus einem im 
Profilschnitt gezeigten Gehause 12, das ein eine Leiter- 
55 bahn 14 aufweisendes Tragerelement 2 umschlieBt Un- 
terhalb des Tragerelementes 2 beinhaltet das Gehause 
12 in der Abbildung eine von mehreren Spulen 1 der 
vorzugsweise in einer oder mehreren Reihen vom Ge- 
hause 12 gehaltenen Elektromagnetventile. Das Gehau- 
60 se 12 besteht aus einer Kunststoffspritzmasse, das zur 
Aufnahme und Abdichtung der elektrischen bzw. elek- 
tronischen Einzelbauteile der Druckregelvorrichtung 
dient Zur Aufnahme der an den Spulen 1 hervorstehen- 
den FContaktelemente 13 ist das Tragerelement 2 mit 
65 mehreren Durchgangsbohrungen 7 versehen, die von 
einer VerguBmasse ausgefullt sind. Das Tragerelement 
2 ist als im wesentlichen horizontal ttber den Spulen 1 
aufgesetzte Stahlplatte ausgefuhrt, die mehrere auf ih- 
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rer Unterseite angeordnete Rohrkdrper 6 und HGlsen 3 
aufweist Die jeweils mit einem Isolierstoff ummantelten 
Spulen 1 befinden sich auf einem Spulenwickeikdrper 8, 
der gleichfalls aus einem Kunststoff besteht Alternativ 
kann die Spule 1 durch ein Sinterverfahren hergestellt 5 
werden, wodurch sich die Notwendigkeit eines Spulen- 
wickelkdrpers 8 als Spulengrundk6rper erObrigt. Die 
Rohrkdrper 6 und die HOlsen 3 sind aus Stahl gefertigt 
und an der Unterseite des Tragerelementes 2 ange- 
schweiBt Der blockfdrmige Ventilauf nahmekdrper 9 ist 10 
vorzugsweise aus Leichtmetail gefertigt, aus dem meh- 
rere Ventildome 5, die Bestandteil von Ventilpatronen 
der Hydrauiikventiie sind, hervorstehen. Die Ventilpa- 
trone und der Ventildom 5 ist gleichfalls aus Stahl gefer- 
tigt, so daB bei Erregung der Spule 1 der Magnetkreis 15 
fiber die vorgenannten Stahlteile geschlossen ist. Auf 
den (explizit nicht dargestellt), in parallelen Reihen an- 
geordneten Ventildomen 5 sind die am Tragerelement 2 
zwischen den HOlsen 3 und den Rohrkdrpern 6 ange- 
ordneten Spulen 1 fixiert Das Tragerelement 2 iiber- 20 
nimmt sowohl die Funktion einer den MagnetfluB 
schlieBenden ROckschluBplatte, wie auch die Funktion 
einer Warmesenke, insbesondere fur die oberhalb der 
TrSgerplatte angeordneten elektrischen Bauteile, die in 
Form einer mit Elektronikteilen bestQckten Leiterbahn 25 
14 gezeigt sind. Zur Verbesserung des Warmeflusses 
bef indet sich zwischen der Leiterbahn 14 und dem Tra- 
gerelement 2 eine adhasive Warmeleitfolie 1 1. Die ge- 
samte Baugruppe ist vorteilhaft in einem Gut mit dem 
Kunststoff des Gehauses 12 umspritzt, so daB eine kor- 30 
rosionsbestandige, bauraum- und magnetfluBoptimierte 
elektrische Einheit geschaffen ist, die auf die im Ventil- 
aufnahmekarper 9 befindliche Hydraulik- oder Pneu- 
matikeinheit (Hydraulik- bzw. Pneumatikventile) auto- 
matengerecht aufgesetzt werden kann. 35 

Die Fig. 2 zeigt abweichend von Fig. 1 die mit einer 
Druckfeder 4 belastete HOlse 3. Die Hulse 3 weist ge- 
geniiber der Spule 1 einen groBzugig dimensionierten 
radialen Luftspalt auf, der unabhangig von Bauteiltoler- 
anzen und Ausrichtfehlern das Aufsetzen der Spule 1 40 
auf den Ventildom 5 ermdglicht. Vertikale Bauteiltoler- 
anzen werden zwangsiaufig durch die Wirkung der 
Druckfeder 4 OberbrOckt, die durch ihre Wirkung auf 
die Hiilse 3 ftir einen einwandfreien Kontakt zwischen 
der HOlse 3 und dem Tragerelement 2 sorgt, wobei bei 45 
groBzugig wahlbaren radialen Bauteiltoleranzen jeder- 
zeit durch die enge Passung der Hulse 3 auf dem Ventil- 
dom 5 der KontaktschluB gegeben ist. Somit ist durch 
die erfindungsgemaBe Anordnung einer federvorge- 
spannten HOlse 3 am Ventildom 5 trotz reiativ grobem 50 
Radialspiel zwischen Hulse 3 und Spule 1 jederzeit der 
Magnetkreis zwischen dem Ventilaufnahmekdrper 9, 
dem Rohrkdrper 6, dem Tragerelement 2, der HOlse 3 
tiber den Ventildom 5 zum nicht explizit dargestellten 
Magnetkern innerhalb des Ventildoms 5 geschlossen. 55 
Die magnetischen Verluste sind somit durch die erfin- 
dungsgemaBe Anordnung der Einzelteile vernachiassig- 
bar gering. Der Rohrkdrper 6 ist gleichfalls — wie in 
Fig. 1 beschrieben — mit dem Tragerelement vorzugs- 
weise verschweiBt, wahrend durch die Wirkung der eo 
Druckfeder 4 auf das Tragerelement 2 eine schwimmen- 
de Lagerung zur Ausrichtung der HOlse 3 erfolgt. Zur 
Befestigung des Rohrkdrpers 6 am Tragerelement 2 eig- 
nen sich nicht nur Schwein- sondern auch Lot- und 
Klemmverfahren. Ferner ist es denkbar, daB der Rohr- es 
kdrper zunachst lose auf das Tragerelement 2 aufgelegt 
wird, und anschlieBend im Rahmen des Umspritzens der 
gesamten Elektronikeinheit mit Kunststoff seine Fixie- 



rung am Tragerelement 2 erhalt Da der Rohrkdrper 6, 
wie auch die HOlse 3 gleichfalls aus Stahl hergestellt sind 
und das Tragerelement 2 unmittelbar kontaktieren, ist 
ein einwandfreier WarmeObergang von der Spule 1 auf 
das aus Stahl bestehende Tragerelement 2 gegeben, wo- 
durch sich bei Bedarf die Einschaltzeiten der Spule 1 
ohne Gefahr einer Oberhitzung erhdhen lassen. Soweit 
nicht auf die bereits in Fig. 1 beschriebenen weiteren 
Einzelheiten explizit eingegangen wurde, ist von einem 
weitgehend identischen Aufbau der Druckregelvorrich- 
tung nach Fig. 2 im Hinblick auf die Eriauterungen zu 
Fig. 1 auszugehen. 

In Fig. 3 ist abweichend zur Druckregelvorrichtung 
nach Fig. 1 bzw. Fig. 2 die HOlse 3 als topffdrmiges Ge- 
bilde dargestellt, das mit seinem Topfboden das Trager- 
element 2 kontaktiert, wahrend der Rand des Topfes 
nach dem Aufsetzen auf den Ventildom 5 diesen ab- 
schnittsweise umschlieBt Damit ergibt sich eine einfa- 
che Fixierung der HOlse 3 am Ventildom 5, die durch das 
Anbringen von clipsfdrmigen Elementen am Topfrand 
oder am Ventildom gunstig beeinfluBt wird. Die flber- 
dies am Tragerelement 2 aniiegende grobe Kontaktfia- 
che des Topfbodens verbessert den magnetischen FluB, 
wobei auch das zwischen dem Ventildom 5 und der 
HOlse 3 bestehende Minimalspiel (Luftspalt) die magne- 
tischen Verluste gering halt. Damit wird bei kleinstem 
erforderlichem Bauraum und Montageaufwand ein op- 
timaler magnetischer FluB realisiert. Dies ermdglicht 
bei Bedarf den nunmehr fur die Spule 1 zur VerfOgung 
stehende grdBere Bauraum besser auszunutzen, um die 
Spule 1 zu optimieren. Die reiativ groBe Auflagefiache 
des Topfbodens am Tragerelement 2 tragt ferner zu 
einem besseren WarmeObergang zwischen Elektroma- 
gnetventil und Tragerelement 2 bei. Fig. 3 zeigt lediglich 
die erfindungsgemaBen Varianten zu Fig. 1 und Fig. 2, 
so daB bezOglich den weiteren notwendigen Einzelhei- 
ten der Druckregelvorrichtung auf die Zeichnungen und 
Beschreibungsteile von Fig. 1 und 2 verwiesen wird. 

Die Fig. 4 zeigt abweichend von den vorangegange- 
nen AusfOhrungsvarianten ein zu einem Spulenmantel- 
gehause ausgeformte HOlse 3, die sich als dOnnen kap- 
penfdrmiger Jochring schwimmend Ober der Spule 1 
von innen nach auBen erstreckt. Der Luftspalt zwischen 
der Spule 1 und dem weitgehend geschlossenen HOlse 3 
ist derart bemessen, daB die infolge von Bauteiltoleran- 
zen notwendigen Abstande bei der Montage der Elek- 
tronikeinheit (Gehause 12) auf der Hydraulik- bzw. 
Pneumatikeinheit (Ventilaufnahmekdrper 9) ausgegli- 
chen werden kdnnen. Die Hulse 3 kann sich somit wie 
auch in den vorangegangenen AusfOhrungsbeispiele er- 
lautert, auf dem Ventildom 5 zentrieren, ohne durch den 
evtl. erforderlichen Radialversatz eine Verspannung 
oder Beschadigung der Spule 1 und der Kontaktelemen- 
te 13 hervorzurufen. Jedes Kontaktelement 13 der Spule 
1 ist vorzugsweise in der groBdimensionierten Durch- 
gangsbohmng 7 des Tragerelementes 2 mit einer Kunst- 
stoffmasse vergossen, so daB ein Eindringen von Feuch- 
tigkeit in den Raum der Spule 1 verhindert ist Das 
Gehause 12 der Druckregelvorrichtung ist vorzugswei- 
se aus einem rahmenfdrmigen Kunststofformteil herge- 
stellt, das mittels einer Dichtung 10 auf den Ventilauf- 
nahmekdrper 9 aufgesetzt ist und im Bereich der die 
elektrischen Bauteile aufnehmenden Leiterbahn 14 ei- 
nen Deckelhohiraum bildet, der bei Bedarf mit einer 
korrosionsbestandigen Masse ausgegossen ist. Bei Be- 
darf ist gleichfalls wie in Fig. 1 beschrieben, zwischen 
dem Tragerelement 2 und der Leiterbahn 14 eine War- 
meleitfolie angeordnet Durch die weitgehend geschlos- 
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Bezugszeichenliste 

1 Spule 

2 Tragerelement 

3 Hulse 

4 Druckfeder 

5 Ventildom 

6 Rohrkdrper 

7 Durchgangsbohrung 

8 Spulenwickelkdrper 

9 Ventilauf nahmekdrper 

10 Dichtung 

11 Warmeleitfolie 
12Gehause 

13 Kontaktelement 

14 Leiterbahn 
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sene Form der Hulse 3, ermoglicht die Htilse 3 in der 
Funktion einer den Magnetkreis schlieBenden Spulen- 
kappe einen unterbrechungsfreien MagnetfluB und eine 
groBe warmeiibertragende Flache zwischen dem Tra- 
gerelement 2 und der Spule 1. 

Durch die voranbeschriebenen Ausfuhrungsformen 
der Erfindung lassen sich folgende Vorteile erzielen: 

1. Einsparung teuerer und bauraumvergroBernder 
Tragerelemente, 

2. beste Raumausnutzung zwischen jeweils den 
Ventildomen und der Elektronik, 

3. optimaler magnetischer FluB zwischen den not- 
wendigen Bauteilen der Elektromagnetventile in- 
folge von zusatzlich gewonnenem Bauraum, 

4. der zusatzlich gewonnene Bauraum ermoglicht 
eine optimale Gestaltung der Spule, 

5. Minimalspiele zwischen Spule 1 und Hulse 3 ftth- 
ren zu kleinsten Luftspaltverlusten, d. h. Magnet- 
fluBverlusten unter Berucksichtigung von Monta- 20 
gespielen fur den Toleranzausgleich, 

6. hdchste Korrosionsbestandigkeit durch Vollum- 
spritzung bzw. weitgehende Kapselung der Elek- 
tronikeinheit auf der Hydraulik- bzw. Pneumatik- 
einheit, Gewichts- und Kostenreduzierung durch 25 
kleinere Baugruppen. 
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1. Druckregelvorrichtung, insbesondere Brems- 
druckregelvorrichtung, wie Antiblockierregelvor- 
richtung, Antriebsschlupfregelvorrichtung, mit 
elektromagnetisch betatigbaren Hydraulik- und/ 50 
oder Pneumatikventilen (Elektromagnetventilen), 
die an einem Ventilaufnahmekdrper angeordnet 
sind, mit Spulen, die an ihren den Ventilaufnahme- 
kdrper uberragenen Teilen mit elektrischen KLon- 
taktelementen versehen sind, mit einer Abdek- 55 
kungseinheit, die die Spulen und die Kontaktele- 
mente abdeckt, mit einem Tragerelement zur Auf- 
nahme der Spulen, das innerhaib der Abdeckungs- 
einheit angeordnet ist, wobei die Abdeckungsein- 
heit oder ein Teil der Abdeckungseinheit fur die eo 
Aufnahme eines elektronischen Reglers oder fur 
die Aufnahme von AnschluBteilen f0r einen elek- 
tronischen Regler geeignet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragerelement (2) aus einem den 
Magnet- und/oder WarmefluB leitenden Material 6 5 
besteht, wobei mehrere den Magnet- und/oder 
WarmefluB leitende Teile an der Unterseite und/ 
oder der Oberseite des plattenformigen Tragerele- 



mentes (2) angeordnet sind. 

2. Druckregelvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine einen Jochring bil- 
dende Hulse (3) jeweils als ein Teil fur ein Elektro- 
magnetventil die Unterseite des Tragerelementes 

(2) kontaktiert. 

3. Druckregelvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hulse (3) entlang 
der Unterseite des Tragerelementes (2) radial ver- 
lagerbarist. 

4. Druckregelvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Htilse (3) kraft- und/ 
oder formschltissig am Tragerelement (2) oder an 
einem Ventildom (5) gehalten ist 

5. Druckregelvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hulse (3) zu einem 
die Spule (1) ummantelnden Rohrkorper (6) ausge- 
formt ist 

6. Druckregelvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB separat von der Hulse 

(3) am Tragerelement (2) ein die Spule (1) umman- 
telnder Rohrkorper (6) anlegbar ist 

7. Druckregelvorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rohrkorper (6) 
kraft- und/oder formschlussig am Tragerelement 
(2) gehalten ist 

8. Druckregelvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hulse (3) eine Topf- 
form aufweist, dessen offenes Ende uber den Ven- 
tildom (5) gestOlpt ist 

9. Druckregelvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hulse (3) gegenuber 
der Spule (1) radial verlagerbar ist. 

10. Druckregelvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB auf der Oberseite des 
Tragerelementes (2) eine Warmeleitfolie (11) ange- 
ordnet ist auf der elektrische oder elektronische 
Bauteile angeordnet sind. 
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